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1. OBJETIVO

O presente memorial de calculo executivo tem como objetivo apresentar o dimensionamento da
nova estrutura secundaria metalica destinada a instalacido de cobertura termoacustica metalica
trapezoidal tipo ISOTELHA TRAPEZOIDAL da Kingspan Isoeste ou equivalente técnico, para
substituicdo da cobertura ceramica existente do Bloco 10 da FEMA.

A estrutura principal existente, composta por trelicas metalicas, pilares de concreto e laje de apoio,
sera integralmente mantida. Sera prevista nova estrutura secundaria metalica composta por vigas
secundarias metalicas, tergas metalicas e cobertura termoacustica metalica trapezoidal.

O projeto foi desenvolvido em ambiente BIM, com utilizagdo do software Autodesk Revit 2025.

2. NORMAS UTILIZADAS

o« ABNT NBR 6120:2019 — Ac¢des para o calculo de estruturas de edificagcdes;
« ABNT NBR 6123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

« ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e
concreto;

« ABNT NBR 14762:2010 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio;

« Recomendacbes técnicas do fabricante da cobertura termoacustica.

3. SISTEMA ESTRUTURAL ADOTADO

3.1. ESTRUTURA PRINCIPAL EXISTENTE (MANTIDA)

 trelicas metalicas;
» pilares de concreto;

» laje existente.

3.2. NOVA ESTRUTURA SECUNDARIA

» vigas secundarias metalicas;
o tercas metalicas;

» cobertura termoacustica metalica trapezoidal.
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4. COBERTURA ESPECIFICADA

Cobertura termoacustica metalica trapezoidal tipo ISOTELHA TRAPEZOIDAL — Kingspan Isoeste
ou equivalente técnico.

Peso préprio da cobertura: g; = 10,00 kgf/m? = 0,100 kN/m?.

A telha termoacustica trapezoidal € composta por duas chapas metalicas de ago galvanizado pré-
pintado com nucleo de poliuretano expandido (PUR/PIR), o que confere elevado desempenho tér-
mico e acustico com baixo peso proprio. O perfil trapezoidal garante elevada rigidez a flexao e vao
livre maior entre apoios em comparacgao a perfis ondulados, sendo adequado para a aplicagdo em
estruturas secundarias espacgadas.

5. DADOS GEOMETRICOS DAS COBERTURAS

5.1. TELHADO ESQUERDO

» Dimensbes em planta: 11,00 x 54,75 m;
« Areainclinada: 638,072 m2;
« Inclinagéo: 35%;

« Espagamento entre tercas: 1,50 m.

6. PERFIS ADOTADOS

Tergas metalicas: perfil U enrijecido 100x50%17%1,90 mm (Ue100x50x17x1,90).
Vigas secundarias metalicas: perfil U enrijecido 75x40x15x1,52 mm (Ue75x40x15x1,52).

Ambos os perfis sdo perfis formados a frio (PFF) em aco ASTM A572 Gr. 50 ou equivalente, di-
mensionados conforme a ABNT NBR 14762:2010.

7. AGOES CONSIDERADAS

» Peso proprio da cobertura termoacustica trapezoidal: g = 0,135 kN/m? (inclui peso préprio da
telha e da estrutura secundaria);

» Sobrecarga de manutencao: q = 0,25 kN/m? (ABNT NBR 6120:2019);
« Agéo do vento: w = 60 kgf/m? = 0,60 kN/m? (ABNT NBR 6123:2023).
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8. CARGA TOTAL DE CALCULO

p=g+qg+w
p=0,135+0,25 + 0,60
p = 0,985 kN/m?

9. DIVENSIONAMENTO DAS TERGAS METALICAS

As tercas metalicas serdo apoiadas sobre as vigas secundarias metalicas e sao responsaveis pelo
apoio direto da cobertura termoacustica trapezoidal. A inclinacdo de 35% é compativel com a telha
trapezoidal especificada.

Vao considerado: L = 1,50 m.

9.1. TELHADO ESQUERDO

e q=1,45KkN/m;
e M=0,408 kN.m;
« R=1,09 kN.

Verifica-se a compatibilidade estrutural do perfil Ue100x50%17%1,90 para utilizagdo como terca
metalica da cobertura.

10. DIMENSIONAMENTO DAS VIGAS SECUNDARIAS

As vigas secundarias metalicas serao responsaveis pelo apoio das tercas metalicas, sendo apoia-
das continuamente sobre as trelicas metalicas existentes.

Espacamento entre vigas secundarias: e = 1,50 m.
Comprimento das vigas secundarias — telhado esquerdo: L = 11,65 m.

As vigas secundarias serdo apoiadas continuamente sobre as trelicas metalicas existentes, com
espacamento aproximado entre apoios de 2,00 m. Verifica-se a compatibilidade estrutural do perfil
Ue75%40x15x1,52 para utilizagdo como viga secundaria metalica.
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11. COMPARATIVO ESTRUTURAL

A tabela a seguir apresenta a comparacao entre as cargas atuantes na situacao existente (cober-
tura ceramica) e a situagao proposta (cobertura termoacustica trapezoidal):

PARAMETRO COBERTURA EXISTENTE NOVA COBERTURA PROPOSTA
Tipo de telha Ceramica romana Termoacustica trapezoidal

Carga permanente 0,70 kN/m? 0,135 kN/m?

Sobrecarga de manutengao 1,00 kN/m? 0,25 kN/m?

Acao do vento 0,60 kN/m? 0,60 kKN/m?

Carga total p 2,30 kN/m2 0,985 kN/m?

Redugéo de carga permanente — =~ 81% de redugéo

Reducéo de carga total — = 57% de reducgéo

A nova cobertura trapezoidal representa aproximadamente 19% da carga permanente da cobertu-
ra existente e aproximadamente 43% da carga total considerada na situacao atual. A redugao de
cargas resulta diretamente em menor solicitagdo das treligas principais e dos pilares existentes.

12. JUSTIFICATIVA ESTRUTURAL

A substituicdo da cobertura ceramica convencional pela cobertura termoacustica metalica trape-
zoidal proposta resulta nos seguintes beneficios estruturais e funcionais:

» reducao das cargas permanentes (= 81% de redugao);

» menor solicitagdo das trelicas metalicas existentes;

» reducao dos esforcos transmitidos aos pilares e as fundacgoes;

» reducao das deformacgdes globais da estrutura;

» melhoria do comportamento estrutural global da cobertura;

» execug¢ao mais rapida e de menor peso em comparagao ao sistema ceramico;

« melhor desempenho térmico e acustico do envelope da edificagao;

« manutencao facilitada, com menor risco de infiltragbes.

O perfil trapezoidal confere maior rigidez a flexao do painel de cobertura em relagao ao perfil on-
dulado, o que permite vaos maiores entre tercas e reduz o numero de apoios necessarios.
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13. CONSIDERAGOES FINAIS

Os calculos apresentados neste memorial possuem carater executivo e destinam-se ao dimensio-
namento da nova estrutura secundaria metalica da cobertura termoacustica trapezoidal do Bloco
10 da FEMA.

Os valores apresentados deverao ser confirmados em campo mediante:

« conferéncia dimensional in loco;
« verificagdo executiva das ligacbes (terca/viga secundaria e viga secundaria/trelica existente);

« compatibilizacido estrutural definitiva.
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